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	Úvod:
Práca členov klubu bola zameraná na obsahovú náplň predmetu Konštrukčné cvičenia 2. ročník, ktorá je zameraná na dôležité nosné konštrukcie, akými sú základové konštrukcie, výkopy, schodiská a strešné konštrukcie. Pre žiakov sú to náročné konštrukcie na pochopenie a preto je dôležité vytvoriť zadania, kde budú názorné ukážky základných druhov konštrukcií, ich statické pôsobenie, spôsob zakresľovania do projektovej dokumentácie.  Musíme konštatovať, že vzhľadom na náročnosť preberaných zadaní, je dôležité, aby učiteľ dodržiaval zásady postupnosti spracovania výkresov, aby žiakom nepredkladal hotové celé zadania na odkreslenie, ale po častiach im vysvetlil jednotlivé kroky, ktorými sa dopracujú k výsledku. Priebežne, spätnou väzbou, učiteľ zisťuje ,ako pochopili žiaci daný problém, čomu nerozumejú, necháva priestor na konzultácie.
Stručná anotácia
Činnosť klubu bola zameraná na analýzu súčasného stavu silných a slabých stránok vyučovania predmetu konštrukčné cvičenia 2.ročník. Tematické celky sme chronologicky zoradili, aby korešpondovali s preberaným učivom na predmete Pozemné staviteľstvo. Cieľom  bolo dosiahnuť  efektívne vyučovanie, založené na prepojení  najnovších poznatkov z odbornej praxe a odbornej literatúry , ktorú predloží učiteľ žiakom, a čitateľskej gramotnosti žiakov, ktorú preukážu pri práci s knihou, s odbornými textami, s webovými stránkami firiem. Kreslenie základných nosných konštrukcií, ktoré sa v 2. ročníka preberajú, sú dôležitou súčasťou spracovania projektovej dokumentácie v 3. a vo 4. ročníku,  je preto veľmi dôležité, aby žiaci pochopili zásady zobrazovania stavebných konštrukcií podľa platných noriem a vedeli už samostatne pracovať na ročníkových projektoch.
Predmet Konštrukčné cvičenia 1. a 2. ročník je predmetom, kde žiaci preukazujú svoj vzťah ku kresleniu rukou, získavajú potrebné zručnosti pri technickom spracovaní výkresu a zároveň dbajú na grafickú úpravu. Precvičujú si priestorovú predstavivosť, učia sa previazať pôdorysy s rezmi a pohľadmi, učia sa systému spracovania výkresov a naučia sa vyjadriť myšlienku kresbou na papier.

Kľúčové slová:
· Konštrukčné princípy
· kreslenie priamočiareho schodiska  
· typologické zásady

Zámer a priblíženie témy písomného výstupu
Vypracovanie pomôcky  pomôže žiakom lepšie pochopiť konštrukčné princípy navrhovania budov a vypracovať zadanie v súlade s platnými normami.  Žiak vidí výsledné spracovanie výkresu, vidí grafickú úpravu a úlohou učiteľa je naučiť ho postupnosti spracovania výkresu tým, že mu po jednotlivých krokoch vysvetľuje ako začať čiarami zobrazovať jednotlivé konštrukcie.
Zámerom práce členov klubu bolo zavedenie jednotného systému práce na hodinách KOC, s cieľom dosiahnuť  približne rovnakú úroveň vedomostí a uplatnenie rovnakých zásad zobrazovania stavebných konštrukcií pri spracovaní projektovej dokumentácie. Zhodli sme sa v názore, že je veľmi dôležité, aby žiak vedel, čo kreslí, aké zásady kreslenia má uplatňovať a hlavne, rozumie každej "čiare", ktorú nakreslí s tým, že pod čiarou si vždy musí predstaviť konštrukciu, ktorú zobrazuje.
 Rovnako sa členovia klubu zhodli v názore, že čas, vymedzený na nové zadanie je potrebné rozdeliť a zadefinovať v tematických plánoch tak, že budú hodiny určené inštrukciám k zadaniu, k predloženiu vzoru zadania a vzájomnej diskusii , hodiny k začatiu spracovania výkresu rukou v škole, kedy učiteľ bude môcť pripomienkovať techniku kreslenia, ako aj sledovať používané pomôcky a hodiny získavania spätnej väzby, kde žiaci budú preukazovať svoje vedomosti dopĺňaním, alebo vypracovaním úloh v pracovných listoch. 




	JADRO:
Popis témy/problém

Pomôcka na kreslenie priamočiareho schodiska –.je spracovaná tak, aby žiaci  zrozumiteľnou formou mali vysvetlené kreslenie schodiskového priestoru, čo je náročný výkres na predstavivosť a pochopenie súvislostí. V knihe Kreslenie stavebných konštrukcií je tento tematický celok komplikovane zobrazený, takže žiaci majú problém ho pochopiť a preto im uvedená pomôcka pomôže. Zahŕňa aj postup pri navrhovaní schodiskového priestoru, pri výpočte počtu schodov, správnom návrhu výšky a šírky stupňa v nadväznosti na konštrukčné a typologické zásady kreslenia schodov. 




	ZÁVER:
Zhrnutia a odporúčania pre činnosť pedagogických zamestnancov

Práca členov klubu počas celého roku bola veľmi konštruktívna, riešili sme veľa problémov spojených so snahou zmeniť systém práce, zaviesť inovácie do vyučovacieho procesu, odbúrať preťažovanie žiakov so strany učiteľov, ktorí požadovali zastaralé riešenia a nastaviť tematické výchovnovzdelávacie plány tak, aby zodpovedali novodobým technológiám, materiálom, konštrukciám, ale aj  vypracovať veľa vzorových zadaní podľa ktorých budú žiaci vedieť lepšie spracovať jednotlivé zadania.
Podarilo sa nám vytvoriť si systém v spracovaní zadaní podložený rozumnou argumentáciou a snahou dosiahnuť jednotnosť v požiadavkách kladených na technickú správnosť, na grafickú úpravu zadaní ale aj jednotnosť v kritériách hodnotenia, ktoré budeme v rámci predmetovej komisie všetci učitelia daného predmetu dodržiavať.
Cieľom našej práce na hodinách predmetu Konštrukčné cvičenia 1. a 2. ročník je pripraviť žiaka na samostatnú prácu pri vypracovaní ročníkového projektu v 3. a vo 4. ročníku. Žiak počas dvojročnej práce na tomto predmete spracuje zadania, ktoré obsahujú základné nosné aj nenosné konštrukcie, naučí  sa ich kresliť v pôdorysoch, vo zvislom reze a v pohľadoch, získa zručnosť v kreslení rukou a v grafickom spracovaní výkresov podľa požiadaviek uvedených v normách.





POMÔCKA NA KRESLENIE PRIAMOČIAREHO SCHODISKA

SCHODISKOVÝ PRIESTOR

- je priestor, ohraničený nosnými a nenosnými konštrukciami, v ktorom sa nachádzajú schodiskové ramená tvorené jednotlivými stupňami a odpočívadlá(podesty).
Navrhnúť  schodiskový priestor znamená určiť konštrukčnú výšku podlažia, navrhnúť počet stupňov v ramene, počet ramien, priechodnú šírku ramena, rozmery odpočívadiel, typ konštrukcie schodiska, veľkosť zrkadla, zábradlie, ...
Východiskom pre návrh a následne správne zakreslenie schodiska do pôdorysov a zvislého rezu je výpočet počtu stupňov, ktorými prekonáme výškový rozdiel, zadefinovaný konštrukčnou výškou podlažia.
	Základný vzťah pre výpočet výšky a šírky schodiskového stupňa sa riadi podľa vzorca :



	2H+B=630mm

Pričom platí :
H - výška stupňa
B - šírka stupňa
630 - priemerná dĺžka kroku
(rozmery je potrebné do vzorca zadávať v mm)

Postup :

1. Odhadneme si počet stupňov na prekonanie konštrukčnej výšky jedného podlažia a výšku stupňa zaokrúhlime na dve desatinné miesta.
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	Pre rodinný dom je odporúčaná výška stupňa 150-170mm. 

Napríklad:
1. postup:
· Podlažie má konštrukčnú výšku(od podlahy k podlahe) 3050mm
· Na prekonanie výškového rozdielu navrhneme 18 stupňov, vydelením konštrukčnej výšky počtom navrhovaných stupňov(18) nám vyjde výška stupňa 169,44mm. 
· Ak sa nám zdá výška strmá (vysoký schod), tak  podelíme 19-timi stupňami a dostaneme H=160,53mm, čo už je pohodlná výška stupňa.

2. postup:

· Vychádzame z odporúčanej výšky stupňa, napr. 160 mm.
· Podelíme konštrukčnú výšku 3050mm / 160mm a dostanem počet stupňov 19,06 stupňa. 
· Počet stupňov zaokrúhlime na celé párne, alebo nepárne číslo (podľa toho, či bude jednoramenné schodisko, alebo dvojramenné s rovnakým počtom stupňov, prípadne dvojramenné s rozdielnym počtom stupňov, alebo dokonca viacramenné)
· Konštrukčnú výšku podelíme zvoleným počtom stupňov (napr.19) a dostaneme skutočnú výšku stupňa, 3050mm / 19, ako výsledok dostanem H=160,53mm.

2. Vypočítame si podľa vzorca 2H + B = 630mm šírku stupňa. 
                                                      630mm -2H = B 
                                                      630mm - 2.160,53 =308,94mm. 
Šírku stupňa môžeme zaokrúhliť na ±5mm, takže zvolíme  310mm.
	





3. Návrh schodiska 19x 160,53/310
 Pri návrhu schodiska by sme podľa zásad o navrhovaní schodov (maximálny počet stupňov na jedno rameno je 16 stupňov) navrhli schodisko dvojramenné.
Jedno rameno(napr. nástupné) 10x 160,53/310 + druhé rameno (výstupné) 9x 160,53/310 .
Ramená budú prepojené podestami(odpočívadlami).



KRESLENIE SCHODISKA PRIAMOČIAREHO:


Pôdorys:

Pre zobrazenie pôdorysu schodiska, ktoré prekonáva celú výšku zobrazovaného podlažia, platí pre vedenie myslenej roviny rezu zásada, že u jednoramenných a dvojramenných schodísk sa rezová rovina vedie približne v 2/3 výšky zobrazovaného podlažia ( rezová rovina pretína výstupné rameno a medzipodesta sa zobrazuje v pohľade zhora).

Ak sú v zobrazovanom podlaží tri ramená(a viac), platí, že:
· ak sa pôdorysné priemety jednotlivých schodiskových ramien   
neprekrývajú, tak sa rezová rovina vedie posledným (výstupným) 
ramenom a medzipodesty sa zobrazujú v pohľade zhora, 
· ak sa priemety jednotlivých schodiskových ramien prekrývajú , tak sa  robí viac rezových rovín(aj viac pôdorysov), aby každé rameno, 
vrátane výstupného bolo jednoznačne zobrazené.


Pôdorys schodiska, ktoré neprekonáva celú výšku podlažia (napr. vyrovnávacie ) sa zobrazuje v pohľade zhora.

[image: ]

V pôdoryse schodiska v priestore zobrazovaného podlažia sa kreslí: 
a) miesto prieniku rezovej roviny schodiskom, prekonávajúcim celú výšku podlažia – tenkou plnou čiarou vedenou pod 30°uhlom od hrany stupňa, ktorý je priesečníkom s myslenou rovinou rezu,
pri točitom schodisku musí tenká plná čiara pretínať hrany stupňov
[image: ]

b) schodiskové ramená pod rovinou rezu sa kreslia (v pohľade zhora) nasledovne:
· obrysové hrany schodiskových ramien, obrysy viditeľných schodníc, hrany stupňov, rozhranie medzi jalovým stupňom a podlahou, schematické zobrazenie zábradlia – hrubou plnou čiarou , pričom zábradlie sa kreslí:
a) napr. kotvené do schodnice,
b) kotvené zhora do stupňov
c) kotvené do čela stupňa

[image: ]


· uloženie stupňov (napr. do schodiskového múru), zakryté hrany schodníc, podest apod. – hrubou čiarkovanou čiarou

[image: ]
· viditeľné časti schodiskového ramena v nižšom podlaží , vedúcom do zobrazovaného podlažia sa kreslia podľa zásad bodu b), s výnimkou zakrytých častí schodiskového ramena (neviditeľných v pohľade zhora) a uloženia stupňov, ktoré sa v tomto prípade nekreslia
· konštrukcia schodiska (schodiskového ramena) nad rezovou rovinou sa  kreslí nasledovne:
1, viditeľné hrany obrysov schodiskového ramena, podesty, schodníc a schodiskových stupňov (napr. doskových) – hrubou bodkočiarkovanou čiarou,
2, zakryté hrany obrysov schodiskových stupňov- hrubou dvojbodkočiarkovanou čiarou, pričom rozhranie medzi jalovým stupňom alebo výstupným stupňom a podlahou sa v časti schodiskového ramena nad rovinou rezu nekreslí.
  
[image: ]
V pôdoryse schodiska sa kótuje :

· dĺžkovými kótami rozmery všetkých konštrukcií schodiska, to znamená dĺžku a šírku schodiskového ramena, hlavnej podesty, medipodesty, šírku zrkadla, šírku jalových a výstupných stupňov
· relatívnymi výškovými kótami podláh hlavnej podesty a medzipodesty , viditeľnými v pohľade zhora
· súčinom výšky x šírky (b x h) rozmerov stupňa (mimo jalových, ktoré sa neuvádzajú) zápisom nad výstupnú čiaru vtedy, ak nie sú tieto rozmery uvedené v inom zobrazení.
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ZVISLÝ REZ:

Pre zobrazenie zvislého rezu schodiskom sa rezová rovina vedie tak, aby sa zobrazila konštrukcia schodiska, výškové osadenie podesty, medzipodesty a jednotlivých stupňov, ako aj podchodná výška.
Rezová rovina pri schodisku s priamymi ramenami sa má viesť nástupným ramenom tak, aby výstupné rameno bolo zobrazené v pohľade.

Vo zvislom reze sa kreslia:

a) obrysy schodiskových stupňov a konštrukcií schodísk zobrazené v reze v styku so  
    vzduchom – veľmi hrubou čiarou,
b) konštrukcie viditeľné v pohľade  - hrubou plnou čiarou
c) grafické značenie materiálov – tenkou čiarou
d) počet stupňov- ich výška a šírka sa uvedie v príslušnom ramene nad, alebo pod  
    ramenom v tvare: n x h x b (napr.8 x 167 x 300)
    Jednotlivé stupne celého schodiska sa číslujú od prvého nástupného stupňa až po    
    posledný výstupný stupeň v poslednom podlaží. Poradové číslo sa píše k hrane   
    prvého nástupného stupňa a k hrane posledného výstupného stupňa v každom  
    ramene.




[image: ]

Vo zvislom reze sa kótujú:
a) dĺžkovými kótami výškové rozmery konštrukcií schodiska, napr. svetlá výška podlaží, poloha podest, výšky prekonané jednotlivými schodiskovými ramenami,
b) relatívnymi výškovými kótami úrovne podláh všetkých podest, poprípade ďalších nadväzujúcich  miestností,


	
	11.Vypracovali (meno, priezvisko)
	Ing. Alena Okániková
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