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Technické kreslenie - rukou

Technické kreslenie je súhrnný názov pre všetky druhy kreslenia, ktoré sa používajú v rozličných technických odboroch. Kreslenie začína teoretickou a praktickou prípravou, ktorej výsledkom sú rozličné nápady a predstavy. Týmto treba dať obrazovú podobu na technických výkresoch. Ciele technického kreslenia sú nasledovné: 
1. Vypestovanie predstavivosti. 
2. Nadobudnutie zručností a vôľových schopností v technickom kreslení ako pri popisovaní tak aj pri zhotovovaní výkresov, náčrtov a pod. 
3. Schopnosť kresliť náčrty od ruky.
 4. Využívanie technických noriem a ich aplikácia. 
5. Čítanie výkresov a inej technickej dokumentácie.







Odporúčané pomôcky  :

- Ceruzky s mäkšou a tvrdšou tuhou (mäkká označenie B, tvrdá označenie H) 
- Guma (rôzne tvrdosti)
- Tvrdý biely papier – rys – „kladivkový papier“, pauzovací papier , milimetrový papier (podľa pokynov vyučujúceho)
- Rovnoramenný trojuholník, nerovnoramenný trojuholník  
- Príložník, pravítko
- Krividlá  
- Šablóny na popisovanie a kreslenie  schematických  značiek  
- Kružidlo
- tuš a rysovacie pomôcky na rysovanie tušom ( vyťahovátko , redisové perá , popisové perá .... )










Zásady kreslenia rukou a s použitím pomôcok: 

- Pracovný stôl musí byť dostatočne veľký, sú na ňom uložené len potrebné pomôcky.  
- Pri práci sa posadíme pohodlne, vzpriamene. Ruky v oblastí lakťov opierame o stôl, aby sa nám nechveli. 
- Oči sú vzdialené od kresleného obrázka cca 25 – 35 cm.  
- Všetky pomôcky musia byť čisté. 
-  Prostredie. v ktorom pracujeme musí byť bez rušivých elementov.  
- Krátke čiary kreslíme pohybom ruky od zápästia, ostatná časť ruky je pevná.  
- Dlhé čiary kreslíme pohybom celej ruky.  
- Najprv kreslíme kružnice, oblúky, až potom k nim pripájame priamky.  
- Každá čiara v technickom kreslení má svoj význam.
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Niečo z histórie technického kreslenia : 

Už do starovekého Egypta a Grécka – siahajú počiatky rysovania, keď prax nútila človeka zobrazovať priestorové útvary na rovinu. Prekvapuje mestský plán Nippuru, starého kultúrneho sumerského mesta v Mezopotámii, ktorý je na svoju dobu neobyčajne starostlivo zakreslený na hlinenej tabuľke. Je to pravdepodobne vôbec najstarší doklad rysovania (asi z 15. st. P.K.), i keď niektoré nálezy (asi z 23. st. P.K.) ukazujú, že základy merania a snáď i rysovania pôdorysov boli známe už Chaldejcom. Doklady o znalosti rysovania v Egypte nachádzajú sa z doby Ramsesa III. (okolo r. 1200 P.K.). Prvý spoľahlivý doklad rysovania je asi z r. 150 P.K.. Rímsky staviteľ Vitruvius (koncom 1.st. P.K.) pozná už dobre pôdorys, nárys a pohľad.

Počas feudalizmu – sa rysovanie rozvíjalo v rámci remesiel a najmä staviteľského umenia. V Čechách sú zachované najstaršie doklady o použití premietania do dvoch rovín z náčrtov na stavbu chrámu sv. Víta v Prahe (asi z pol. 14. st.). S problémami zobrazovania sa systematicky stretávali architekti a maliari pri pokusoch o verné zachytenie obrazu prírody a pri navrhovaní veľkých stavieb. Jednotlivé vynikajúce staviteľské „dielne“ ovládali už primitívne metódy, ako podľa výkresu a náčrtu opracovávať stavebné kamene. Až renesanční talianski majstri asi v pol. 16. st. podali základy technického kreslenia ako zobrazovacej metódy.

V počiatkoch kapitalizmu – k zdokonaleniu spôsobov rysovania prispeli presnejšie rysovacie pomôcky (rysovadlá a papier). Rozvoj rysovania ako učebného predmetu súvisel so zakladaním odborných škôl technického zamerania. Na Slovensku v 18. storočí – sa rysovanie vyučovalo v Baníckej škole, neskôr v Baníckej a lesníckej akadémii v Banskej Štiavnici (Samuel Mikovíni).











































































	










Od 2. polovice 19. storočia (po thunovskej reforme)– sa rysovanie vyučovalo aj na všeobecnovzdelávacích školách (gymnáziách a reálkach).

Za prvej Československej republiky – sa rysovanie vyučovalo na meštianskych školách s merbou, na gymnáziách a reálkach ako samostatný učebný predmet alebo s deskriptívnou geometriou.

Po roku 1948 – sa rysovanie rozvíjalo ako súčasť všeobecného a odborného vzdelávania v jednotnej školskej sústave na školách 2. a 3. stupňa ako povinný, prípadne voliteľný nepovinný predmet, aj ako súčasť technického kreslenia.

Po obsahovej prestavbe roku 1976 – sa rysovanie vyučovalo v ZŠ v 8. ročníku v učebnom predmete matematika; na gymnáziách v rámci nepovinných a voliteľných predmetov deskriptívna geometria, technické kreslenie, základy výroby a odbornej prípravy (strojárstvo, elektrotechnika, stavebníctvo), v stredných odborných školách a v SOU prevažne v technickom alebo odbornom kreslení.

V 90. rokoch 20. storočia – sa na gymnáziách vyučovalo rysovanie v predmete Základy odbornej prípravy.

Aj dnes – má rysovanie významné miesto v systéme polytechnickej výchovy, rozvíja priestorovú predstavivosť žiakov, estetické cítenie, zmysel pre presnosť, vytrvalosť a dôslednosť v práci.


















































































[image: Rysovacia doska kinex – Okná a dvere.][image: ]





Historický pantograf z roku 1867






Rysovacia doska so stojanom a pantografom používaná na Slovensku od 60. rokov 20. st.
Výrobca : KINEX Bytča, Slovensko
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Rysovanie v staroveku na hlinené tabuľky - Euklides (alebo Archimedes) a deti pri vyučovaní geometrie – Detail  z fresky „Aténska škola“ od talianskeho renesančného maliara a architekta Raffaella Santi (1483 – 1520)
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Raffaell Santi (1483–1520) : „Aténska škola“ , dátum vzniku : 1511, technika maľby : freska , rozmery - výška: 500 cm ;šírka : 7.7 m , ako súčasť výmaľby miestnosti Stanza della Segnatura v Apoštolskom paláci vo Vatikáne


Definícia :
Ceruzka je ručný písací a kresliaci nástroj, ktorý používa tuhu z farebného grafitu, upevneného v tvrdom valcovitom puzdre (obvykle drevenom). Kreslenie alebo písanie prebieha vďaka otieraniu tuhy o podložku (papier, drevo). S ceruzkou sa nedá kresliť na hladkých a tvrdých materiáloch ako sklo, oceľ a pod. Tuhy do ceruziek sa vyrábajú v rôznych tvrdostiach.



Dejiny ceruzky :
Predchodcom ceruzky bola od staroveku používaná strieborná alebo olovená tyčinka. Rozmach nastal v 16. storočí, kedy bolo v Anglicku v oblasti Lake District pri obci Borrowdale objavené bohaté ložisko grafitu. Anglicko vývoz grafitu zakázalo, preto malo na výrobu ceruziek monopol. V iných krajinách boli ložiská tiež objavené, avšak neboli tak kvalitné, aby anglickú ceruzku ohrozili. Prelom nastal v 19. storočí, kedy bol grafit nahradený zmesou rozomletého grafitu s ílom vypálenou v peci. To umožnilo vyrábať ceruzky s rôznou tvrdosťou.
Tvrdosť ceruziek -  Európsky systém : 
Európsky systém užíva kombinácia písmen H (hard - tvrdý), F (firm - pevný) a B (black - čierny). Tento štandard označovanie gradáciou systémom číslic a písmenami H a B a event. F, má pôvod vo firme Koh-i-noor Hardtmuth u ceruzky pod označením 1500. "H" značí Hardtmuth, "B" Budejovice a špeciálnej strednej gradácie "F" značí Franz Hardtmuth, čo je vynálezca moderná technológia umožňujúca výrobu grafitové ceruzky v škále gradáciou.
Tvrdé ceruzky, ako napríklad HB, B, 2B, zanechávajú na papieri veľmi jemnú stopu. Nesmiete na ne tlačiť, lebo vytvárajú na papieri ryhy, a tie sa veľmi ťažko gumujú. Mäkké ceruzky, ako 6B, 7B, 8B nezanechávajú ryhy, ale veľmi silné čierne šmuhy, z ktorých sa ľahko zašpinia ruky. Na tieto ceruzky určite netlačte, aj jemný dotyk nechá na papieri silnú čiernu linku.
Napríklad 2B je dvakrát mäkší ako B a 2H je dvakrát tvrdší ako H.
V obchodoch môžete taktiež naraziť na označenie ceruziek 1, 2 a 3, ide o tri najpoužívanejšie tuhy pre školákov. Ceruzka č. 1 odpovedá tuhe B, ceruzka č. 2 tuhe HB a č. 3 označuje tuhu H. Jednotka a dvojka sú určené na písanie a kreslenie, trojka je tzv. rysovacou ceruzkou. Ceruzky môžeme ešte ďalej deliť na technické, umelecké a grafické.
[image: Твердость чернографитовых карандашей и область их применения | ВКонтакте]
Starostlivosť o ceruzky:
Ceruzka nám môže dobre slúžiť, iba pokiaľ sa o ňu dobre staráme. K zaostreniu hrotu používame strúhatko alebo nôž, k dokonalosti privedie špičku brúsny papier. Z hľadiska bezpečnosti je pre deti určite najvhodnejšie strúhatko. Okrem klasického prevedenia môžeme zaobstarať aj typy so zásobníkom na odrezky, pre domáce použitie je vhodne stolné struhadlo  s kľučkou alebo dokonca elektrické, ktoré ušetrí vaše prsy, pokiaľ sa potrebujete postarať o viacej písacích potrieb naraz. Nezabúdajte, že tuha má byť obrúsená do tvaru rotačného kužeľa, čiže nie zastrúhaná nožom a podobne.
                                                     
                                            [image: Ceruzka zastrúhaná]     [image: https://i1.wp.com/masterkrasok.ru/upload/content/6/kaktochit.jpg]
Ceruzky 

















[image: Твердость чернографитовых карандашей и область их применения | ВКонтакте]







	
[image: Ceruzka zastrúhaná][image: https://i1.wp.com/masterkrasok.ru/upload/content/6/kaktochit.jpg]Správne  zastrúhaná
ceruzka
Nesprávne  zastrúhaná
ceruzka

Typy  ceruziek : 

[image: Ceruzka – Wikipédia]

Klasická drevená ceruzka s grafitovou tuhou





[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/7e/Koh-I-Noor_Versatil_%289424%29.jpg/1280px-Koh-I-Noor_Versatil_%289424%29.jpg]

Mechanická ceruzka tzv. „versatilka“ pre tuhyhrúbky 2,5mm určená na rysovanie




[image: https://www.spokojenakancelar.cz/45038-home_default/koh-i-noor-5343-mechanicka-tuzka-versatil-pro-tuhy-9-mm.jpg]



Mechanická ceruzka tzv. „versatilka“ pre tuhy hrúbky 
9 mm určená pre kreslenie, nie na rysovanie




[image: Vifonka, žiletka, rifle. Názvy bežných vecí, ktoré boli odvodené od  špecifických značiek! - Emefka]


Mikroceruzka(známa tiež ako pentelka)



	
Guma na gumovanie je kaučuková guma, ktorá sa používa predovšetkým na mazanie ceruzkou písaných poznámok. Vhodná guma na gumovanie dokáže vymazať ťahy ceruzkou bez stopy. Guma bola vynájdená 15. apríla 1770 Angličanom Josephem Priestleyom, ktorý vtedy zistil, že kaučuková guma dovážaná z Južnej Ameriky môže byť použitá na mazanie ceruzkou písaných poznámok. Dňa 30. marca 1858 si Američan Hyman Lipman patentoval gumu upevnenú na druhom konci ceruzky. Guma je vyrábaná z gumových stromov (prírodný latex) a z oleja (syntetického kaučuku). Prírodný kaučuk je vyrábaný z mliečnej bielej tečúcej kvapaliny nazývanej latex, ktorý sa vyleje z niektorých rastlín, keď ich narežeme. Kaučuk je špecifický typ polyméru nazývaný elastomér: veľká molekula, ktorá sa môže natiahnuť aspoň na dvojnásobok pôvodnej dĺžky a vrátiť sa do pôvodného tvaru. Kvalita gumy je kľúčová pre dosiahnutie optimálnych výsledkov gumovania. Gumy majú širokú škálu použitia od bežných gúm až po vysokokvalitné gumy pre výtvarníkov. Na trhu existuje mnoho druhov gúm: biela guma, farebná guma, vinylová guma, extra mäkká guma, guma v puzdre, guma na gumovanie ceruziek, atramentu a tušu, gumy na čierne a farebné tuhy, univerzálne gumy na gumovanie.





































































Guma  na  gumovanie









[image: ][image: ][image: ][image: 10 bežných vecí a ich skutočný význam, o ktorom si ani len netušil - Emefka]
	Papier  na  rysovanie
Extra mäkká guma v puzdre
Klasická mäkká guma 
Guma na konci ceruzky (môže byť mäkká aj tvrdá)
Kombinácia tvrdej a  mäkkej gumy





Papier je tenký, hladký materiál vyrábaný zhutnením vlákna. Použité vlákna sú obvykle prírodné a založené na celulóze. Najobyčajnejší materiál je drevovina z vláknitého dreva (väčšinou ihličnatá drevina), stromy ako smreky, ale môžu byť použité aj iné rastlinné vláknité materiály ako bavlna, plátno a konope. 
História papiera - história papiera sa začala písať v Číne už v 2. storočí Pr.K.Historicky je však dokázaná jeho výroba v spojitosti s menom vysokého štátneho úradníka Ts´ai Lunom, ktorý slúžil v Číne za panovania cisára Ho Ti z dynastie Han, pretože v roku 105 PoK., v provincii Hunan v južnej Číne na základe chronologických záznamov vynašiel výrobu papiera z textilného odpadu.  Bol to človek, ktorý ako prvý na svete zhrnul a zdokonalil už existujúce pokusy výroby papiera. Od jeho čias sa splstený papier v zásade vyrába dodnes tak, ako to on opísal. Čínska technika výroby papiera sa začala šíriť až s rozpínaním čínskeho impéria, keď sa okolo roku 384 PoK. dostala do Kórey a  okolo roku 550 PoK. až 610 PoK. bola zavedená výroba papiera aj v Japonsku, kde sa stala základným znakom japonskej kultúry.Následne sa výroba papiera rýchlo rozšírila, v Bagdade už bola v roku 793, v Španielsku (mesto Xativa) roku 1144, Alberells v Katalánií roku 1193) a tiež na území dnešného Talianska (Fabriano) roku 1268. V roku 1370 povolal Karol IV. papierenských majstrov z Talianska do Chebu, kde tak vznikla prvá papiereň v Strednej Európe a severne od Álp vôbec. V Nemecku začali vyrábať papier v roku 1390, vo Švajčiarsku v roku 1411, v Anglicku 1494, v Rusku 1576,.v Amerike 1690 a v Turecku 1745. Prvá slovenská papiereň vznikla v roku 1530 v Levoči.





Výber vhodného papiera je jedným znajdôležitejších rozhodnutí pri realizovaní projektov grafického dizajnu. Papier nie je inertný(nečinný) materiál areaguje na okolie, vktorom ho uchovávame,ato môže spôsobiť problémy. Možné problémy ktoré sa môžu pri rysovacom papieri vyskytnúť : 












	




ROZMEROVÁ STÁLOSŤ - teplota a zmeny vlhkosti prostredia v ktorom uchovávame papier majú vplyv na jeho rozmerovú stálosť. V miestnostiach, kde skladujeme papier by sme mali mať možnosť regulovať teplotu a vlhkosť vzduchu. Ak vlhkosť v papieri zostáva konštantná, papier sa nebude napínať (expanzia), ani zmršťovať (kontrakcia), nebude sa ani krútiť.



ANIZOTROPIA – znamená závislosť fyzikálnych vlastností látok na smere, v ktorom sa merajú. Pri papieri to znamená, že papier má v smere vláken iné vlastnosti ako v smere priečnom na smer vlákna. Pri papieroch, ktoré majú menšiu plošnú hmotnosť než 60 g/m2 býva jedna hrana papiera v kotúči voľnejšia.




RYSOVACÍ   PAPIER -  má lícnu stranu hladenú a tvrdenú, rubová strana je mäkšia  a drsnejšia. Pre potreby technického kreslenia sa používajú tieto druhy papierov:
- kladivkový papier (rysovací kartón), ktorý sa používa na kreslenie všetkých typov kresieb ceruzou a tušom. Najčastejšie sa používajú formáty A2, A3, A4,
- priesvitný (pauzovací) papier, býva bezfarebný alebo matno biely, niekedy mierne modrozelený; používal sa ako matricový papier na kreslenie originálu technického výkresu.
- milimetrový papier– je papier s rastrom  milimetrovom a centimetrovom rozostupe čiar pre presné kreslenie v mierke. Je tlačený typicky svetlozelenou farbou, prípadne svetlo červenou, aby kresba ceruzkou, špičkou pera, alebo tmavou fixkou bola oproti rastru kontrastná.




Technické výkresy

Výkres je dôležitým dorozumievacím prostriedkom medzi konštrukčným ateliérom  a stavbou. Aby sa dal jednoznačne čítať, musí byť vyhotovený podľa určitých zásad, pravidiel, ktoré stanovujú normy. 




Druhy výkresov podľa spôsobu vyhotovenia rozlišujeme:
- náčrt–zobrazuje technické objekty a detaily, kreslíme ho voľnou rukou
- originál – je výkres, ktorý kreslíme pomocou kresliacich pomôcok (ručne alebo pomocou PC)v normalizovanej mierke. Vyhotovujeme ich na priehľadné alebo nepriehľadné materiály za účelom reprodukcie z originálu
- kópia–získame ju rôznou reprodukciou už originálu




Formáty výkresov - formáty výkresov určuje normaISO5457, ktorá stanovuje rozmery a úpravu výkresových listov pre výkresy vyhotovené vo všetkých technických odvetviach



Rozmery výkresov- základný formát z ktorého sa odvodzujú ďalšie je A0 s plochou 1m2as pomerom strán 1 : √2 s rozmermi 841 x 1189 mm. Menšie formáty sa získavajú delením dlhšej strany formátu na polovicu. Ďalej rozlišujeme rozmery orezaných a neorezaných listov a plochy na kreslenie



















[image: Papier milimetrový 1059 / rôzne rozmery][image: ]



	Rozmery orezaných a neorezaných listov a plochy na kreslenie v mm

[image: ]


Vzor milimetrového papier
( formát A4 )



Základné formáty výkresov

	Úprava výkresového listu(je daná normou STN ISO 5457 (01 3110) ) :
- doporučená najmenšia šírka lemu je 20 mm pre formát A0 a A1 a 10 mm pre formát A2, A3 a A4
- rámček sa kreslí plnou čiarou hrúbky najmenej 0,5 mm
- značka pre orezanie (dĺžka 10 mm, hrúbka 5 mm) slúži na uľahčenie orezania formátu
- strediace úsečky uľahčujú umiestnenie výkresu pri reprodukcii, ich hrúbka je min. 0,5 mm, cez rámček presahujú5 mm




Archivácia výkresov - originály sa majú uskladňovať nezložené v archíve výkresov. Kópie výkresov sú súčasťou technickej dokumentácie výstavby objektu alebo výrobku. Výkresy väčšieho formátu ako A4 sa skladajú na formát A4 s titulným blokom vpredu. Skladajú sa harmonikovým spôsobom.













[image: ]







Umiestnenie zobrazenia a popisov na výkrese – rozvrhnutie zobrazenia,popisov,údajovnavýkresemusíumožňovaťľahkúarýchlu orientáciu.Pri návrhurozmiestnenie jednotlivýchprvkovvychádzamez STNENISO9431


[image: Obrázek 1]








1-obrazováplochanavýkrese(možno využiť aj plochu 3,4 a 6);2– popisové pole výkresu; 3-nadstavba popisového poľa pre doplňujúce údaje (napr. špecifikácie výrobkov a prác, legendy, údaje o skúškach, údaje o schválení výkresu, odkazy na súvisiace výkresy, záznam o zmenách na výkrese);4-ak plocha 3 nepostačuje pre zapísanie údajov, využije sa aj táto plocha;5-pečiatka kontrol a technologických previerok, údaje pre snímkovanie, umiestnenie schémy kladieb sekcií a pod.,  pri výkresoch formátu A4 na stojato sa tieto údajeumiestňujúnadpopisovépole;6-vysvetlivkykvýkresu,legendya pod.(Aknestačíplocha3a4);7-voľnýlem






Archivácia výkresov v papierovej forme :Originály formátovA0 až A4 sa majú uskladňovať nezložené, v skriniach archívu výkresov. Kópie výkresov sú súčasťou technickej dokumentácie výstavby objektu alebo výrobku. Výkresy väčšieho formátu ako A4 sa musia poskladať na formát A4, s titulným blokom vpredu dole. Skladajú sa harmonikovite v oboch smeroch výkresu.





[image: Складывание форматов А3-А0 в папку по ГОСТ - Чертежи, 3D Модели, Проекты,  Бесплатно][image: Складывание форматов А3-А0 в папку по ГОСТ - Чертежи, 3D Модели, Проекты,  Бесплатно]
[image: Складывание форматов А3-А0 в папку по ГОСТ - Чертежи, 3D Модели, Проекты,  Бесплатно]


		Princíp skladania technického výkresu na konečný formát A4



Rysovací trojuholník–je jednoduché kresliace zariadenie v tvare trojuholníka. Používa sa na kreslenie kolmých a rovnobežných čiar. Najčastejšie sa používajú dva druhy trojuholníka : 
- v tvare rovnoramenného pravouhlého trojuholníka s vnútornými uhlami 45 °, 45 ° a 90 °
- v tvare pravouhlého trojuholníka s vnútornými uhlami 30 °, 60 ° a 90 °
- zloženie obidvoch vyššie uvedených typov pravítok umožňuje kresliť čiary v uhle 75 °
Trojuholníkové  pravítka




[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/97/Reglas.svg/1280px-Reglas.svg.png]30°
90°
45°

	60°
90°
45°





V mnohých európskych krajinách kombinuje najbežnejšia forma trojuholník s vnútornými uhlami 90-45-45 s uhlomerom do jedného nástroja z číreho plastu. Pod názvom „Geodreieck“ (nemecká hovorová krátka forma „Geometrie-Dreieck“, čo znamená „geometrický trojuholník“), ho pôvodne vyvinula a ochrannú známku vlastní nemecko-rakúsky výrobca Aristo-Instrumente Dennert KG (teraz GEOtec Zeichen- und Kunststofftechnik GmbH) v r.1964.


	
[image: Aristo TZ-Dreieck (Geodreieck 1650/3 aus Plexiglas mit abnehmbarem Griff  und Tuschenoppen, Facette an Hypotenuse, 225 mm): Amazon.de: Bürobedarf &  Schreibwaren][image: Pravítko trojuholník s uhlomerom - MiHi.sk - srdce Vašej kancelárie][image: Aristo TZ-Dreieck (Geodreieck 1650/3 aus Plexiglas mit abnehmbarem Griff  und Tuschenoppen, Facette an Hypotenuse, 225 mm): Amazon.de: Bürobedarf &  Schreibwaren]



	Iné typy trojuholníkov

[image: Troj.pravitko s 18 kružnicami]
[image: https://titi.shopweb.sk/image/cache/catalog/img/30800001808-450x450.jpg]


Trojuholníkové pravítko s kolmicou a so šablónou  pre  kružnice a obdĺžniky

Trojuholníkové pravítko so šablónou  pre 18 kružníc






Príložník je lineárne pravítko určené na rysovanie na rysovacej doske, ktorého rameno sa prikladá k okraju rysovacej dosky. Podľa neho sa kreslia vodorovné čiary (vždy zľava doprava, pričom sa ľavou rukou pridržiava tzv. hlava príložníka pri kratšej ľavej strane rysovacej dosky). Pri kreslení sa musí dbať na to, aby príložník nezotieral čiary a nešpinil výkres. Preto ho treba posúvať ľahko a citlivo. Vždy musí byt čistý, najmä na spodnej strane.
Podľa materiálu môžu byť zhotovené z :
- dreva
- rôznych plastov

Príložník  a  lineárne  pravítko





[image: https://encyklopediapoznania.sk/data/__kurzy/tech_kreslenie/pouzivanie_ceruzy3.png][image: https://encyklopediapoznania.sk/data/__kurzy/tech_kreslenie/pouzivanie_ceruzy2.png][image: https://encyklopediapoznania.sk/data/__kurzy/tech_kreslenie/kreslenie_vodorovnych_ciar_pomocou_priloznika.png]



	
	Princíp kreslenia horizontálnych čiar pomocou príložníka


[image: https://encyklopediapoznania.sk/data/__kurzy/tech_kreslenie/kreslenie_ciar_pomocou_priloznika_a_trojuholnika.png]



[image: Príložník (pravítko) na rysovaciu dosku - 71cm 2.AKOSŤ]
Princíp kreslenia čiar pomocou príložníka a trojuholníka


[image: Příložník 64cm, plastový D365PM LINEX | Kancelářské potřeby]
[image: https://www.drevenepravitka.sk/resize/e/1200/1200/files/dreveny-priloznik-vc66/dreveny-priloznik-k-rysovacej-doske-80cm-vc66-4.jpg]Plastový  príložník
Drevený  príložník




Príložník otočný s uhlomerom




Lineárne pravítko–pravítko, alebo zastarano lineár vo svojom pôvodnom význame je nástroj, ktorý sa používa v geometrii, v technickom kreslení, v strojárstve a stavebníctve k rysovaniu alebo k nakresleniu rovnej čiary (úsečky, priamky). Používa sa aj pri bežnom písaní napríklad pri podčiarkovaní alebo oddeľovaní textu. Ak je vybavené stupnicou na meranie vzdialenosti, možno ho nazvať tiež meradlo. Okraj pravítka býva tvarovaný tak, aby pri rysovaní tušom, atramentom alebo podobnou tekutinou nedochádzalo k rozmazaniu rysovaných čiar. Najbežnejším materiálom na výrobu pravítok pre rysovanie je v dnešnej dobe plast. Je húževnatý, rozmerovo stály a ľahký a dnes používané plasty už nie sú tak krehké ako pred rokmi. V minulosti bývali pravítka prevažne drevené, tie sa dnes najčastejšie používajú v stavebníctve alebo pre rysovanie na školskú tabuľu. Kovové pravítka sa používajú v strojárstve.




[image: Rezacie hliníkové pravítko LENIAR][image: Obrázok]
[image: Alumíniové pravítko WEDO s rukoväťou | KM Office]

[image: Pravítka & Záložky | UniMark]Alumíniové pravítko s rukoväťou a s protišmykovými pásikmi na zadnej strane
Rezacie pravítko s reznou hranu s rovným okrajom na orezávanie rozmerov papiera
Bežné plastové pravítko

	Drevené pravítko



Mierkové (pomerové) pravítko – je nástroj premeranie dĺžok a prenášanie merania na rysovací papier pomerom dĺžky. Vo vedeckej a technickej terminológii sa zariadenie na meranie lineárnej vzdialenosti a vytváranie proporcionálnych lineárnych meraní nazýva stupnica alebo mierka. Pravítko slúži na uľahčenie kreslenia a meranie architektonických a stavebných výkresov, ako sú pôdorysy a ortografické projekcie s viacerými pohľadmi. Pretože mierka takýchto výkresov je často menšia ako je reálna veľkosť, obsahuje stavbárske pomerové pravítko viac jednotiek dĺžky a proporcionálnych prírastkov dĺžky. Presnosť a dlhú životnosť tohto pravítka by mal byť použitý materiál rozmerovo stabilný a odolný. Dnes sú zvyčajne vyrobené z tvrdého plastu alebo hliníka. Pomerové pravítka môžubyťploché,so4stupnicami mierok, alebo môžu mať trojramenný prierezso6stupnicami - mierkami.





[image: Pomerové pravítko Maped 1:20, 1:25, 1:50, 1:75, 1:100, ...]

[image: File:Architects scale.jpg]
	Mierkové (pomerové) pravítko – trojramenné
 - detail
Plastové mierkové (pomerové) pravítko– trojramenné 








	Krividlo ( krivítko ) je pomocný kancelársky a konštrukčné nástroj, rysovacia a kresliace pomôcka, ktorá pri technickom kreslení a deskriptívnej geometrii slúži ako šablóna pre ručné vykresľovanie kriviek, napr. elíps, hyperbol, parabol, exponenciálnych funkcií  a pod.  Využíva sa aj v matematike, fyzike a ďalších technických i prírodných disciplínach. Môže byť kovové, drevené či plastové. Existujú i flexibilné krividlá na kreslenie kriviek vyrobené z gumy alebo plastu, ktoré je možné prispôsobiť takmer každému tvaru krivky. Krivka nakreslená pomocou krividla  zvyčajne nie je úplne presnou krivkou (jedná sa iba o viac či menej podarené napodobnenie presného tvaru), prevedenie záleží na vedomostiach, zručnosti a odhade používateľa.
Krividlo ( tiež aj krivítko )






[image: Vinylové krivítko LENIAR - 50cm][image: KOH-I-NOOR KRIVÍTKA, PLASTOVÉ, od 3.73€ 😊. NajNakup.sk]	Rôzne tvary plastových krividiel
flexibilnévinylové krividlo s mierkovou 
         stupnicou    







Šablóny

Šablóna, zdrobnené šablónka je synonymum pre vzor či predlohu (prototyp, model). V technickom rysovaní sa používa ako pomôcka pre ručnú grafickú tvorbu písma,  grafické kreslenie technických značiek v technickom kreslení, na rôzne priebehy funkcií a pod. Pre aplikáciu v technickom rysovaní sa požívajú v rôznych veľkostiach a mierkach.



[image: https://kintrade.ibyznys.cz/www/obrazky/large/074805600000.jpg?5.5.201716:09:58][image: https://kintrade.ibyznys.cz/www/obrazky/large/074900200000.jpg?4.5.201714:02:26][image: Šablona 749161 kružnic]	Šablóny  na  kreslenie rôznych kružníc a polkružníc



Šablóna  na  písania  technického písma


[image: Technická šablóna - elipsy][image: https://kintrade.ibyznys.cz/www/obrazky/large/074927000000.jpg?21.11.201710:03:31]	Šablóna  na  kreslenie rôznych elíps
Šablóna  na  kreslenie zariaďovacích predmetov 
v kreslení stavebných výkresov





Uhlomer (tiež protraktor) je pomôcka alebo prístroj na meranie uhlov. Jeho súčasťou je stupnica pre odčítanie uhla, má však rôzne podoby a uhlomer je základom rôznych špecializovaných a zložitejších prístrojov. Najpoužívanejšie jednotkou uhlomera je stupeň °, kedy plný kruh je rozdelený na 360 °. Pre konštrukčné rysovanie sa používa :
- jednoduchý plastový či papierový uhlomer 
- ako súčasť rysovacích dosiek konštruktérov
- ako odčítacie mapové pravítko pre určenie súradnice bodu na mape alebo meranie azimutu
Uhlomer






[image: ][image: https://storage.xepap.sk/images/3/7/37c29ff6-4c0a-11e5-8133-00226489c374_2.jpg][image: Digitálny uhlomer s pravítkom][image: http://arka.sk/18592-thickbox_default/uhlomer-360-100-transparentny-746-278.jpg][image: SOLA uholník nastaviteľný GR 200]	Nastaviteľný uhlomer s rozsahom 0°– 180°, s možnosťou aretácie a prenášania nastavených uhlov
Rysovacia doska veľkosti A1  s otočnou rysovacou hlava s  uhlomerom a s aretáciou (zafixovaním nastaveného uhla) umiestnenou na príložníku osadenom na vodiacej lište s  možnosťou vertikálneho posunu a jeho fixáciou polohy nastavenia  
Uhlomer s rozsahom 0°– 180°
Digitálny uhlomer s LCD displejom a s pravítkom s rozsahom 0°– 360°,
 s možnosťou aretácie a prenášania nastavených uhlov
Uhlomer s rozsahom 0°– 360°




















	
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/20/Cyrkrap.jpg/320px-Cyrkrap.jpg][image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a7/Cyrkiel_RB1.jpg/800px-Cyrkiel_RB1.jpg]Predlžovací nadstavec, držiak tuhy, druhý hrot miesto tuhy
S držiakom pre rysovacie pero
Kružidlo je nástroj určený na rysovanie kružníc a ich častí. Môže sa použiť aj na meranie vzdialeností, najmä na mape. Kružidlo sa skladá z dvoch častí (nožičiek), ktoré sú pohyblivo spojené kĺbom. Jedna nožička je opatrená hrotom, druhá je ukončená (najčastejšie) tuhou. Pohyblivé spojenie umožňuje meniť vzdialenosť koncov kružidla a tak rysovať kružnice rôzneho polomeru. Rysovanie prebieha tak, že sa ihla zapichne do bodu označujúceho stred kružnice a točením hornej časti v prstoch dôjde k narysovaniu kružnice. Najjednoduchšie kružidlá sú vyrobené z plastu. Ich hlavnou nevýhodou je, že sa nehodia na rysovanie malých a väčších polomerov a pri ľahkovážnom zaobchádzaní sa ľahko zlomia. Pre rysovanie v deskriptívnej geometrii alebo v technickom kreslení sa používajú kružidla vyrobená z kovu. Ich konštrukcia umožňuje presné nastavenie a bráni roztvoreniu kružidla pri rysovaní, napr. pomocou skrutky. Nožička s tuhou je opatrená kĺbom, držiak tuhy je možné vymeniť napr. za druhý hrot, držiak rysovacieho pera alebo možno vsunúť predlžovací nadstavec pre kružnice veľkých polomerov.
Kružidlo ( hovorovo aj kružítko )







[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c4/Cyrkiel_RB2.jpg/1280px-Cyrkiel_RB2.jpg]





Použitie predlžovacieho nadstavca


[image: Vintage KINEX Technik 5-k drafting tools set - RETROSTORE.EU]


[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/83/Zerownik_RB1.jpg/320px-Zerownik_RB1.jpg]

[image: https://encyklopediapoznania.sk/data/__kurzy/tech_kreslenie/obrusovanie_tuhy_kruzidla.png]	Nulovacie kružidlo- používa sa na kreslenie kružníc s malým polomerom  (menší ako 10 mm)

Stará rysovacia súprava KINEX - Bytča

Obrúsenie tuhy kružidla







	
[image: Obrázok (21372)]Tuš je stála, najčastejšie čierna farba, ktorá sa používa na písanie, technické kreslenie, kresbu alebo maľbu. Tradičný tuš tvorí suspenzia sadzí (amorfný uhlík) vo vode, do ktorej sa môžu pridať spojivá ako želatína alebo šelak.
História tušu :  V Číne sa používa od 12. storočia pred Kr. Tuš vyrobený zo spáleného materiálu, rastlinných farieb alebo z minerálnych surovín ako grafit alebo cinabarit. Tuš zložený zo sadzí so živočíšnymi spojivami podobný dnešným moderným formám sa našiel pri archeologických vykopávkach hrobiek z konca Obdobia bojujúcich štátov približne z roku 256 pred Kr. Vieme, že v 4.-5. storočia sa bežne používal tuš zo sadzí zmiešaných s lepidlom. Takýto tuš sa lisoval do tyčiniek a povrch sa zdobil kresbami a kaligrafickými nápisy. Tyčinky sa potom balili do papierového obalu. Sadze sa najčastejšie získavajú neúplným spaľovaním živíc a rastlinných olejov a vmiešavajú  sa do roztoku šelaku s boraxom alebo arabskej gumy s gáfrom. Pre písanie je ešte potrebný trecí kameň. Do jeho priehlbne sa dá pár kvapiek vody a nastrúhaná tyčinka tušu sa rozotiera tak dlho, až je tuš dostatočne hustý a pripravený  na písanie alebo kaligrafiu. V Indii sa tuš pod menom masi používal od 4. storočia pred Kr. na písanie dokumentov písmom charoští. V južnej Indii sa na písanie používala špicatá ihla. Sadze (uhlík) na výrobu tušu sa získaval pálením kostí, živice alebo dechtu.
Tuš a rysovacie pomôcky na rysovanie tušom













Školský tuš - určený pre hoby maľovanie, kreslenie na pauzovací a rysovací papier. Nie je vhodný pre použitie do technických pier, má výbornú kryciu schopnosť.

[image: Tuš cierny 18g CENTROGRAF - MIRA OFFICE][image: Rotring - Tuš pre technické perá Rotring Isograph 250ml /čierny]

	



Tuš čierny do technických pier od rôznych výrobcov

[image: Tuš farebný Koh-i-noor, súprava 10x20g]	




Rôzne farebné tuše

„ Vyťahovátko“  - vyťahovacie priamkové pero je rysovací prostriedok na kreslenie priamych čiar rôznej šírky, ktorá je nastaviteľná pomocou kolieska. Rúčka pierka je buď z kovu alebo  z bakelitu.  Čepielky  –  hroty vyťahovacieho pera sú zhotovené z kvalitnej ocele a po ich odistení, prostredníctvom malej kovovej  páčky  umiestnenej na spodnej strane jednej z čepelí je možné ich roztvoriť tak, aby sa dali bez námahy dôkladne vyčistiť. Neskôr ich nahradili technické perá.




[image: Vyťahovacie pero "vyťahovátko" Koh-i-noor][image: ]
	
	Vyťahovátko s bakelitovou rúčkou

[image: https://www.samdex.sk/sub/samdex.sk/shop/product/rotring-sada-technickych-pier-isograph-rotring-college-set-11523.jpg][image: https://encyklopediapoznania.sk/data/__kurzy/tech_kreslenie/pera_na_vytahovanie_ciar2.png]Technické perá – sú vysoko presné technické perá s možnosťou opakovane plniť zásobník na tuš. Tenká špička umožňuje kresliť čiary s rôznymi konštantnými hrúbkami čiar. Vyrábajú sa v hrúbkach 0,25 až 1,2 mm.

Držanie vyťahovátka pri pravítku







[image: Náhradní hrot špička 0.25 mm pro technické pero Rotring Isograph (0,25mm) |  REMA UH s.r.o.][image: Bombičky pro technická pera Rotring Isograph - černé 5 kusů (tuš) | REMA UH  s.r.o.][image: Rotring - Sada technických pier Isograph Rotring College Set - Cestovné  kufre, kabelky, školské tašky, batohy, tašky na notebook a luxusné perá. |  SAMDEX.sk]


Vymeniteľný  hrot technického  pera


Náhradné  vymeniteľné  náplne  tušu  pre technické  perá
Rôzne hroty technických pier

Sada technických  pier






	

Redisové pero  - je technická pomôcka zväčša pre kreslenie čiar rovnakej hrúbky alebo pre kaligrafické účely. Hroty redisových pier sú komponenty, ktorých hrot (písacia časť) má rôzne rozmery. Sú z ľahkého kovu, vybavené kovovým trojuholníkom, na regulovanie prívodu tušu. Špička hrotu má kruhový tvar. Celková dĺžka hrotu je 3,8mm a má tvar polkruhu. Perá sa vsúvajú do násady pre uchytenie pierka. Pierko sa nasadzuje do otvoru, ktorý pevne obopína pierko, tak aby pri písaní či maľovaní nevypadávalo. Násadky sú plastové či drevené. Rozdiel býva taktiež v dĺžke rúčky a hlavne v tvare. Osobitným druhom je tzv. dámske pierko určené na ručný popis tušom technického výkresu. Lievikové pierko je určené na popis tušom technického výkresu pomocou šablón.





[image: Pierka a rúčky][image: Redispero se zásobníkem | papirovyobchod.cz]



	Rôzne  hrúbky  redisových  pier
Rôzne  druhy  násad  pre uchytenie redisového  pierka

[image: https://mkskimgmodrykonik.vshcdn.net/X8waWEXdPmp_s1600x1600.jpg]
[image: Pero CONCORDE na kreslení (dámské) ]	Lievikové pierko určené na písanie písmen a číslic cez šablónu
Takzvané  dámske  pierko  






Rysovacie dosky, stojany a stoly

[bookmark: _GoBack]Pojem rysovacia doska v zásade slúži ako zastrešujúci výraz pre rôzne veci. Patria sem napríklad jednoduché rysovacie dosky, stojace zariadenia pre rysovanie či rysovacie stoly. V dnešnej dobe sa veľa robí na počítači, ale rysovacia doska je stále veľmi dôležitá. Obyčajná klasická drevená rysovacia doska sa predáva vo veľkostiach od A3 (A4) až po A0. Je zhotovená najčastejšie z laťovej dosky – „laťovky“ a je z oboch strán poddyhovaná. Moderné modely sú k dispozícii nielen ako stolové jednotky, ale aj ako stojace jednotky. Oba varianty sa dodnes používajú v rôznych projektových ateliéroch. Práca na počítači má určite svoje výhody, ale výhody rysovacej dosky sú zreteľné najmä pri rýchlom na kreslení – načrtnutí diskutovaného problému alebo na predvádzacie účely. So správnym rysovacím panelom môžu byť dokončené výsledky pôsobivo prezentované zamestnancom alebo kolegom. Každý, kto si myslí, že rysovacia doska je už vlastne históriou, sa mýli. Aj dnes architekti a inžinieri pri svojej práci stále používajú konvenčné rysovacie dosky.






[image: Rysovacia doska Kinex - Levice - Bazoš.sk][image: Rysovacia doska A1 Linex DBR 6090 - Matematika II.stupeň ZŠ,SŠ | Učebné  pomôcky][image: Rysovacia doska A1]
[image: Stôl na kreslenie so sklopnou doskou a stoličkou – Komnata]
[image: EKO rysovacia doska B2]	Rysovací stojan so 
sklopnou doskou a pantografom
Rysovací stôl so 
sklopnou doskou

Klasická drevená 
rysovacia doska                    



Moderná rysovacia doska 

STREDNÁ  PRIEMYSELNÁ  ŠKOLA  STAVEBNÁ  V ŽILINE



[image: C:\Users\Jozef\Desktop\Znak školy.gif]




Technické kreslenie
„ rukou “



	


[image: Juraj Maták - Kresby]







Pomôcky na kreslenie rukou a požiadavky na jednotnú úpravu výkresov



Tenko projekt sa realizuje vďaka podpore z Európskeho sociálneho fondu a Európskeho fondu sociálneho rozvoja v rámci Operačného programu Ľudské zdroje
Vypracoval : Ing. Ďuriník  Jozef
September 2020 – Január 2021
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[ Musim sprévne driat' rysovacie potreby. ]
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