Tajuplnd voda

23.marec
medzindrodny den vody



http://www.oz-tilia.eu/

Zdazracnd tekutina. Aj tak ju niektori z nds volajd - voda. Zdroj
Zivota ajeho nutnost. Pre mnohych znds sa stala
samozrejmost’ou, no sl ndrody, pre ktoré je najcennejsou vecou
na zemi. VSetci by sme si mali uvedomit’ jej jedine€nost’
a nevyhnutnost’ a venovat’ jej aspori jeden den v roku. Ten den je
22. marec, ktory je vyhldseny za medzindrodny den vody.

Co vlastne voda je?

Voda je chemickd zli¢enima dvoch atomov vodika a jedného
atému kyslika. Jej chemicky vzorec
je H.0.

Je zdkladnou podmienkou existencie
Zivota. Je najrozsirenejsou latkou na
Zemi, podstatnou zloZkou biosféry
a zohrdva  dolezitd  dlohy  pre
zabezpelenie vyzivy [udstva.

Je doslova vsade, aj v nasom tele (asi
2/3 ndésho tela tvori voda).

Vedeli ste...
Vdésina 'udi mdze prezit’ 50 - 60 dni bez jedla, ale len 5 - 10 dni bez vody.

Za normdlnej teploty a tlaku je to bezfarebnd, ¢ira kvapalina bez
zdpadu a chuti.

V zdvislosti od teploty sa mdZe vyskytovat’' v troch skupenstvdch:
pevnom (I'ad a sneh), kvapalnom (voda) a plynnom (vodna para).

Druhy vody
*Destilovanad - voda zbavenad minerdlnych latok
* Makka - voda obsahujlca mdlo minerdlnych latok
* Tvrdd - z podzemnych prameriov, obsahuje viac minerdlnych
latok (voda, ktord obsahuje mnoho minerdlnych latok -
minerdlna voda)



Podl'a pouzitia vodu rozdel'ujeme na:

«Uzitkovd - pouziva sa v priemyselnych zdvodoch a v
potravindrstve - tu sa vyzaduje dezinfikdcia vody, a to
chlérovanim, ozonizdciou alebo oZarovanim ultrafialovym
Ziarenim.

*Napdjacia - voda zbavend vodného kamefia, pouZiva sa pre parné
kotle.

Pitnd - je vhodnd pre kaZzdodenné pouzitie, zbavend necistot
a obsahuje vyvdzené mnozstvo minerdlnych latok.

Vlastnosti vody

Povrchové napdtie - je priCinou toho, Ze na povrchu vody
mozeme pozorovat' akysi pruzny povlak, ¢i blanku - stvisi to s
chemickymi vdzbami medzi molekulami a tzv. povrchovou
energiou. Vd'aka tomuto javu sa méze drobny hmyz pohybovat’ po
vodnej hladine bez toho, aby sa potopil. Toto napdtie je pricinou
kapildrnych javov (vzlinavesti vody v kapildrach pddy, ktorou sa
voda z niZSich vrstiev dostdva bliZSie ku koreriovému systému
rastlin), tvorba peny a pod.

Hustota - od O °C do 3,98 °C sa hustota zvdcsuje, pri vyssej
teplote sa zmensuje - vd'aka tomu, je mozny Zivot vo vode.
Viskozita - spolu s hustotou ovplyviiuje hydraulické sprdvanie sa
vody. Od jej hodnoty zdvisi rychlost’ filtrdcie vody pieskom,
rychlost’ sedimentdcie. Zmensuje sa so zvySovanim teploty.
Elektrickd vodivost’ - zdvisi od koncentrdcie iénov, od ich
pohyblivosti a teploty. Obsah rozpustenych soli a plynov vodivost’
zvysuje.

Tepelna kapacita - vel'ké vodné plochy (jazerd, moria, ocedny) sa
podielaji na reguldcii teploty na Zemi - v zimnom obdobi
otepl'ujd, v letnom ochladzujd.

Absorpcia svetla - zdvisi od mnozstva znelist'ujlcich latok,
ktoré voda obsahuje (piesok, kal,....)



Samodistiaca schopnost’ vody - povrchové vody po znelisteni
maji schopnost’ ziskat’ svoju pdvodnd Cistotu (sedimentdciou,
filtrdciou, neutralizdciou, biologickym rozkladom organickych
latok posobenim mikroorganizmov a pod.)

Chemické vlastnosti si podmienené obsahom rozpustnych latok
vo vode. Medzi senzorické vlastnosti patri teplota, farba, zdkal,
priehl'adnost’, pach a chut'.

Funkcie vody
*Biologicka - vyziva 'udstva, podnebny a pédny Cinitel
*Zdravotna - osobnd a verejnd hygiena ¢loveka, Cistenie,
odstranovanie odpadkov, vykurovanie,
klimatizdcia a pod.
*Kultirna a esteticka -
skraslenie krajiny

Kde sa berie voda?

Mnozstvo pitnej vody je
malé. Hoci voda pokryva 70%
povrchu, vel'kad vdacsina vody -
97,4% je voda sland - voda
vocednoch amoriach. 2,6% %
predstavuje vSetku pitnd vodu co x5
mdme. NavysSe, vacsina pitnej vody (86 /o) Je

koncentrovand v ladovcoch a horskych [l'adovych <¢iapockdch.
Ostatné mnozstvo predstavuje podzemnd voda a voda povrchova
- jazerd, rieky, potoky a pramene.

Nie vzdy bolo na zemi také mnoZzstvo vody ako dnes. Vedci tvrdia.
Ze mnoho vody na Zemi v sii¢asnosti bolo pévodne vychilené ako
para z tisicov vulkdnov, ktorymi bola posiata naSa mladd planéta.
Para potom kondenzovala a padala vo forme zrdzok. Pocas vekov
sa tento proces opakoval miliény rdz.



Vsetka voda pochddza z dazd'a. Pri dazdi ¢ast’ vody

odtelie do riek a jazier ako povrchovd voda

f.,\ a Cast’ vsiakne hlboko do zeme ako voda
spodnd. V dosledku sInec¢ného Ziarenia sa

\\\ Cast’ povrchovej vody vypari do atmosféry.

Tu sa hromadi do oblakov, ktoré sa vo vyssich
nadmorskych vyskach ochladia, pricom vodnd para kondenzuje na
kvapalinu (ddzd’) alebo tuhd latku (sneh, I'adovec). A cely proces
zacina znowu.
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V roku 2007 dosiahol dhrn zrdzok na tdzemi Slovenska hodnotu
854mm, Co predstavuje 112,1 % normdlu - rok 2007 je preto
hodnoteny ako zrdzkovo vlhky rok (najviac zrdzok padlo
v septembri).

Podl'a povodu vodu delime

Povrchova - sland voda a sladkd voda, tedlce a stojaté vody

Podpovrchova (spodna voda) - podzemnd voda a podna voda

Atomosferickd voda - vodnd para, zrdazky, hmla, rosa a srieni



Povrchova voda

Nachddza viade na svete a stala sa habitatom Zivych organizmov.
Len na pustach kde je voda vzdcha a v poldrnych oblastiach kde
zamrza na lad sladkovodny Zivot chyba. Povrchovd vodu
reprezentujud rieky, jazerd, potoky a iné vodné plochy.

Na Slovnesku mdme 32 riek a vyznamnejsich tokov. Potokov je na
tisice. NasSe U(zemie sa Cleni na tri povodia: Dunaja, Tisy
a Dunajca - kazdd z tychto riek odvddza vodu z ndsho (zemia
inym smerom.

Medzi rieky patria: Bebrava, Bodrog, Bodva, Cirocha, Cierna voda,
Dudvdh, Dunaj, Dunajec, Hnilec, Horndd, Hron, Ipel’, Krupinica,
Kysuca, Laborec, Latorica, Maly Dunaj, Myjava, Nitra, Ondava,
Orava, Poprad, Rimava, Sland, Slatina, Tisa, Topl'a, Torysa,
Turiec, Vdh, Uh a Zitava. Najkratsia je Cierna voda s dizkou 41
km.

Povrchovd voda sa vyuZiva v priemysle, pol'nohospoddrstve a po
dprave vo verejnych vodovodoch.

Porovnanie uzivania povrchove vody v roku 1997 a 2007:

rok 1997 odvetvie rok 2007
85 % priemysel 82 %
9% vodovody 16 %

6 % zavlahy 2 %

Podpovrchova - podzemna voda

zésoby podzemnej vody v Podunajskej nizine (Zitny ostrov).

Na grafe méZeme sledovat’ uZivanie podzemnej vody v roku 2007
podl'a (¢elu vyuZzitia.
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Rastliny, Zivocichy a voda

Prvé Zivolichy sa na nasej planéte objavili \\
pred miliardami rokov v praocedne. Odvtedy sa pre /
ne voda stala najdélezitejSou zloZkou prostredia. \\\\\) p
V praocednoch poskytovala idedlne podmienky pre ). T\J’S’
rozvoj Zzivota. Najstarsie organizmy vo vode
chranila pred UV Ziarenim, vyschnutim, poskytovala im stabilné
prostredie (teplota, vlhkost’, soli), odplavovala produkty
metabolizmu aumoziovala Fahké rozmnoZovanie (odplavovala
pohlavné, nepohlavné bunky), ulahéovala problémy s gravitdciou.

Vodu oznalujeme za tekutinu Zivota - vSetky Zivé
organizmy ju obsahujd, ak ju stratia prestand Zit'. Zivotné
funkcie v bunkdch, ktoré st zdkladnou fyziologickou jednotkou
kazdého Zivého organizmu, prebiehaji len vtedy, ked bunky
obsahuji dostatoéné mnozstvo vody.

Podiel vody v teldch organizmov predstavuje viac ako 50%,
pricom tdato hodnota je vyssia u organizmov Zijlcich vo vode.



Obsah vody v organizmoch %
meduza 98%
slimdk 95%
Clovek 60%
tukové tkanivo 23%
kosti 28%
svaly 70%
pecen 71%
mozog 75%
krv 84%
hmyz >B50%
pustne rastliny 2 - 40%

Dnes ndjdeme vo vodnom prostredi od najjednoduchsie az po
vysoko vyvinuté - Specializované organizmy.

Vodné rastliny

Voda je neoddelitelnou sucast'ou kaZzdej rastliny.
Niektoré z nich su vdak na vody viazané po cely Zivot a potrebuji
ju pre svoj zivot ako prevlddajlce Zzivotné prostredie. Vodné
rastliny - hydrofyty mézeme rozdelit’ na dve skupiny:

Vol'ne plavajice vodné rastliny, patria tu Zaburinky -
mozu pokryvat’ celd vodnu plochu, spirodelky (maju viac korefiov
na spodnej strane listu).

Zakorenené ponorené vodné rastliny - s kryté voskovou
vrstvickou na povrchu listov (tie ktoré su vystavené pomerne
vysokej intenzite slnecného Ziarenia) napr. lekno biele, leknica
ZIta, leknovec $titnaty.

Pre vodné rastliny vo voddch je limitujicim
faktorom mnozstvo dusika, fosforu a CO..

Casto sa stdva, e vo vode je tychto latok
dostatok ale vo forme nedostupnej pre rastliny



(ako biologicky odpad). Organické zliceniny .detrit" sa mdzu
hromadit’ na dne a tam postupne v nedostatku kyslika hnit’, ¢im
sa vytvdraji takzvané eutrofné podmienky. Ak nedochddza
k Gplnej mineralizdcii organickej hmoty, vznikaji latky, ktoré su
jedovaté pre Zivot vo vode. Vodné rastliny s schopné vyuzit' len
mineralizované ldtky a teda anorganické alen aerébnym (pri
dostatku O;) procesom!

Pri eutrofizdcii dochddza kldhynu rastlin, tie s
nahrddzané rychlym rastom vodnych rias, ktoré druhotne
sposobuju svojim bujnym rastom ochudobnenie vody o kyslik, ¢o
vedie k Uhynu tych Zivoéichov, ktoré prezili zvySenie znelistenia
vody organickymi latkami.

Voda a ZivoCichy

Aj zivoCichy sa prispdsobili vodnému prostrediu, v ktorom
Ziju bud’ vurcitych vyvojovych fdzach, alebo polas celého
Zivota. NajCastejSia adaptdcia je hydrodynamicky tvar tela -
stihle, kuzel'ovité, hadovité telo, Casto na zniZenie trenia pokryté
slizom.

Adaptovali sa i pohybom:
- v pripade jednobunkovcov - bi¢ikovity, menavkovity, riasinkovy
- malé mnohobunkovce: virniky (virivy apardt, kdrovce) antény,
tykadla ...
- hmyz (larvy vdziek, potdpniky...) nohy, kridla a v pripade vaziek
pridovy pohon /z bruska tlacia vodu/. Nohy mozu byt rdozne
ochlpené - Co zvySuje oporu vo vode. Prilepenie sa k podkladu
v rychlo teédcich voddch.
- ryby pohyb pomocou plutiev (kaprovité majd rychlost’ cca 1m/s,
St'uka moZe mat’ az 5m/s. NajddlezitejSou plutvou je chvostova -
zabezpecuje najvacsiu silu na pohyb vpred, hybu riou silné bocné
svaly. Samotny zdber je pri vracani sa plutvy na rovinu tela.
Ostatné plutvy maju skor stabilizacnd, .rotacnd” funkciu.



Vodné Zivocichy Slovenska

mdzeme rozdelit’ na tri skupiny: ” 2L f,\\//\
- jednobunkovce (vodny planktén), -
usY VN

- bezstavovce (vodny planktén - hlavne
¢ldnkonozce, najvyraznejsi je vodny hmyz a kdrovce, nematédy,
obrickavce, virniky)
- stavovce, tie mézeme d'alej rozdelit’ na:

- ryby (vo vode dychajtce)

- obojzivelniky (vdc¢sinu ¢asu vo vode Zijlce)

- plazy, vtdky, cicavce (pri vode sa zdrzujtce)

Voda a clovek
Vo vyspelych krajindch ¢lovek pouziva viac ako 180 | vody za def,
v niektorych krajindch Afriky je to len 10 I.
Priemernd spotreba vody v domdchosti ha ¢loveka:

*sprchovanie a kdpanie - 40 |

spranie - 40 |

*WC-401

*0sobnd hygiena (bez kipania) - 15 |

upratovanie - 10 |

sumyvanie riadu - 7 |

*pitie a varenie - 6 |

sodiel na verejnej spotrebe - 150 |
Voda je skrytd vo vietkom, s ¢im sa denne stretdvame - jedlo,
ktoré jeme, Saty, ktoré si obliekame, knihy, ktoré ¢itame, CD
ktoré poclvame ......
Clovek denne potrebuje viac ako 2 litre vody. Tdto voda by mala
byt vo forme ndpojov, alebo by mala byt vo forme potravy.
Nahrddza vodu, ktort stratime vyluéovanim, potom a dychanim.
V lethom obdobi by mal byt prijem tekutin vacsi, minimdine 3 -
3,5 |. Ak straty tekutin vyraznejsie presahuju ich prijem, mozu
vznikat’ rozne komplikdcie: poruchy krvného obehu, svalové krce,
bolesti hlavy, triaska, nevol'nost’, kolaps, tepelny Sok.



Vedeli ste.....
5 mindtova sprcha nahradi potrebu vody na pitie a verenie skoro na 2 tyZzdne.

Pasobenie cloveka
Clovek svajou &innost'ou bud’ (imyselne alebo netmyselne
poskodzuje vodné ekosystémy. NajéastejSie sa jednd o problémy
spojené so znelist'ovanim, fyzikdlnymi poruchami a uvol'fiovanim
vody.

Hlavné zdroje znelistenia vody su: splasky,

umelé hnojivd, priemyselné chemikdlie, pesticidy,
ropa a Cistiace prostriedky.

Znelist'ujlca . 4.1
e Zdroj Ucinok
latka
5 ddzd’ zmyva e 4 o S vy, P
umelé a3 { baktérie a riasy rastd rychlejsie, vyuzivajd
.. . | hnojiva do riek a 4 o o e P
hnojiva bl vietok rozpusteny kyslik a zomierajd
jazier
oleje, kovové
Priemyselné zmesi, toxické pre zvieratd, rastliny a baktérie vo
chemikdlie |kyseliny, zdsady, vode
farby z tovdrni
ostrekovanie -, - h a
o pos’ toxické chemikadlie sa hromadia v teldch
pesticidy Urody - .
. vdcsich zvierat
chemikadliami
ropa z rafinérii ¢ : 2 7. . g
P ,f pokryva morskych vtakov ropou, znecist'uje
ropa a ropnych o
plaze
tankerov
Cistiace tovdrne, Urady, | meni vodu na penu toxicku pre organizmy vo
prostriedky |  domdcnosti vode

Ak je mnozstvo odpadu vo vode malé, baktérie odpad rozloZia na
neskodné latky ako oxid uhli¢ity, nitrdty a vodu. Ale ak je jeho
mnozstvo vel'ké, baktérie spotrebuji na jeho zneskodriovanie
vietok kyslik - jeho dbytkom vdésina vodnych organizmov
vrdtane baktérii odumiera. Rozkladajlce latky su pricinou
mutenia vody a jej zdpachu.



Kvalita povrchovych vod sa hodnoti prostrednictvom réznych
ukazovatelov, na zdklade ktorych vody spadaji do 5.
kvalitativnych tried - od vel'mi dobrého stavu az po vel'mi zly.

trieda | hodnotenie | farba pouzitie
kvality
I. trieda |velmidistd| svetlo |Vhodnd naviestranné pouzitie, voddrenské
voda modrd | Gcely, potravindrsky priemysel, rekreacné
vyuzitie, chov lososovych ryb, md vel'kd
krajinotvornd-funkciu
II. trieda | ¢istd voda tmavo | Vhodnd na vdcsinu spdsobov vyuZitia,
modrd |voddrenské tcely, chov ryb, vodné 3porty,
ma krajinotvornd funkciu
ITT. trieda | znelistend | zelend |Vhodnd len na zdsobovanie priemyslu
voda vodou, podmienecne pouzitelnd pre
voddrenské Gcely, mda mald krajinotvornd
hodnotu
IV. trieda silno Zlta | Vhodnd len na obmedzené cely
znelistend
voda
V. trieda | velmisilno | Eervend |ZvyCajne sa nehodi na Ziadne Gcely
znelistend
voda
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